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Kitleler hakkinda bilgi edinmenin  bir yolu
orneklemedir. Uygun bir sekilde secilen sans
ornekleri yardimiyla Kkitlenin gosterdigi dagilisa ait
parametreler tahmin edilir. Bir takim varsayimlara
dayanarak orneklerden elde edilen bu tahminler
yardimiyla belli bir risk karsiliginda populasyonlar
veya bunlarin gosterdigi dagilislar hakkinda cesitli
kararlar verilir. Bu kararlar verilirken ya bir tahmin
yapilir ya da konu ile ilgili belirli bir varsayimda
bulunulur. Gerceklessin veya gerceklesmesin ileri
surtlen bu tip varsayimlara HIPOTEZ denir.
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Istatistiksel hipotezler kitle parametrelerine
iliskin olarak ileri surtulen ve gecerliligi olasilik
kanunlarina gore arastirilabilen ozel
onermelerdir.

Ornegin belirli bir markay! tasiyan pillerin
ortalama omrunun 2.5 saat oldugunu Ileri
surdugumuzde bir hipotez onermis oluruz.
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Bir hipotez dogru ya da yanlistir. Bunu
arastirmak icin kitleden rastgele secilmis belli
bir orneklemdeki birimler incelenir ve bu
orneklemden hareketle hipotezin gecerli olup
olmadigi hakkinda bir karara varilir. Orneklem
Istatistiklerinden yararlanarak bir hipotezin
gecerli olup olmadigini ortaya koyma islemine
Istatistiksel hipotez testi veya hipotez testl
denir.
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Sifir ve Karsit Hipotezler

lipotez testinde bir hipotezle onun karsiti diger
oir hipotezden hangisinin orneklemden elde
edilen sonu¢ ile daha 1yI bagdastigi
arastiriimaktadir. Karsilastirilan iki hipotezden
birine sifir hipotezi (istatistiksel hipotez),
digerine Ise karsit hipotez (arastirma hipotezi)
adi verilir. Hipotezlerin daima orneklem
alilnmadan once kurulmasi gerexir.
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Istatistiksel bir arastirmada iki tir hipotez
kurulur. “Esit, fark yoktur, onemli degildir”
biciminde kurulan hipoteze “yokluk (null), bos
ya da sifir hipotezi” denir ve H, ile gosterilir. H,
hipotezine karsi test edilen hipoteze Ise
“alternatif (alternative), secenek ya da karsit
hipotez “ denir ve H, ile gosterilir.
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H, ve H; hipotezleri genelde asagidaki gibi
kurulur.

H, : Orneklemden elde edilen deger ile kitlenin
bilinen degeri arasinda bir fark yoktur.

H, : Orneklemden elde edilen deger ile kitlenin
bilinen degeri arasinda onemli (anlamli) bir
fark vardir.

Eskiden beri gecerli sayllmis onerme sifir
hipotezi, yeni gorus Iise karsit hipotezi olur.
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Arkadasinizla saat 14:00°te bulusmak icin karar
aldiniz. Hipotezler asagidaki gibi kurulabilir.

H, : Bulusma saati 14:00'dir.
H, : Bulusma saati 14:00'dan farkhdir.

Senaryo 1: Arkadasiniz 14:02'de bulusmaya
geldi. Karariniz nedir?

Senaryo 2. Arkadasiniz 15:02'de bulusmaya
geldi. Karariniz nedir?
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(accept) (no change in our status)

A
| ‘! ( \
I Fail to Reject the Null Hypothesis.

Will you
marry me?
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H, : Cantada elma yoktur
H, : Cantada elma vardir
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Hi:p=po veya Hy:ly#HU, veya
Hl P >Pg VEya H12 K, > L, VEYa
H,:p <pg seklinde kurulur. H,: 1, <p, seklinde kurulur .
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Hipotez Testinde Hata Tipler!

| | TestSonucu

H, Reddedilemedi H, Reddedildi

Gergek Doé karar T
uram  WoDogra U o) (@
o ST
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H,: Kisilerin sucu yoktur
H;: Kisilerin sucu vardir

ABD'de 36'sar yil bosuna hapis yatan 3
kisi tazminat alamayacak

® 26 Kasim 2019 f © ¥ [ <« Paylas
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Hy: Kisinin (1) sucu yoktur
H,:Kisinin(!)sucu vardir
Gaziantep'te karisina sokak ortasindan siddet

uygulayan koca serbest birakildi

Gaziantep'te, esini sokak ortasinda, kiz cocugunun gozleri oninde tekme
tokat déven ardindan gozaltina alinan koca adli kontrol sartiyla serbest

birakildi. '
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BAYTAN

HIKMET TASDEMIR BELKIS DRLLIGR
ZAFER ONEN  NEJAT GURCEN
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H,: Mulayim Hasta degildir
H;: Milayim Hastadir

Bkz: Korkusuz Korkak (1979)
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Duraklat (k)
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H,: Mulayim Hasta degildir
H;: Milayim Hastadir

Bkz: Korkusuz Korkak (1979)
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Sessiz (m)
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Hipotez Testinin Adimlari

Adim 1: Hipotezlerin Belirlenmesi

Adim 2: Anlam Duzeyinin Belirlenmesi

Adim 3: Red Bolgesinin Belirlenmesi

Adim 4: Kritik Degerin Belirlenmesi

Adim 5: Gerekli Test Istatistiginin Belirlenmesi
Adim 6: Istatistiksel Kararin Verilmesi
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Adim 1: Hipotezlerin Belirlenmesi

statistiksel hipotez testlerinin  bir cogu
dagilimlarin  parametrelerine iliskin olarak
yapilir. Burada amacg, parametreye iliskin
olarak ileri surulen hipotez ile orneklemden
elde edilen istatistik degerinin ne oOlcude
uyustugunu belirlemektir. Istatistiksel hipotez
testlerinde birincisi sifir (yokluk) hipotezi ve
Ikincisi karsit (alternatif) hipotez olmak Uzere
kurulmasi gereken IKI tur hipotez
bulunmaktadir.
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Ornegin, bir siniftaki  6grencilerin  not
ortalamasinin 50 ‘den yuksek oldugu iddia
edilsin. Bu durumda sifir hipotezi; “Siniftaki
ogrencilerin not ortalamasi 50 'ye esittir.” veya
Hy: u =50
biciminde kurulur. Karsit hipotez ise “Siniftaki
ogrencilerin not ortalamasi 50°den yuksektir.”
veya
Hy: u>50
biciminde kurulur.
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Her test icin esitlik uzerine kurulabilecek tek bir tane sifir
hipotezi bulunmasina karsilik olarak, esit olmama, buyuk olma
ve kucuk olma biciminde kurulabilecek u¢ adet karsit hipotez
bulunmaktadir. Tek bir parametrenin belli bir degerden buyuk
(">") veya kucguk (“<”) oldugu ya da iki ana kutleye ait
parametrelerden birinin digerinden buyuk veya kucguk oldugu
seklinde kurulan karsit hipotez tek yonlu karsit hipotez olarak
adlandirilirken, tek bir parametrenin belli bir degerden farkl
(“#") oldugu ya da iki ana kutleye ait parametrelerin birbirinden
farkli oldugu seklinde kurulan karsit hipotez cift yonlu karsit
hipotez olarak adlandirilir.

Hy: u>50

Hy: u <50

Hy: u+50
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Adim 2: Anlamlilik Duzeyinin Belirlenmesi

Hipotez testlerinde ana kutle parametresinin,
orneklem istatistiginden edinilen bilgiye dayali
olarak test edildigi belirtiimisti. Orneklemden
elde edilen Istatistikler, orneklemden

ornekleme degisen deger
rassal olarak secilen
hesaplanan istatistik kullani

er aldiklar icin,
oiIr  orneklemden

arak hipotez testi

gerceklestirildiginde asagidaki dort durumdan

birisi gerceklesir:
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Test sonucu

Hg kabul edildi Ho reddedildi
. Dogru karar |. tip hata
H, dosru & P
050 (I - ) (o)
Gergek Durum B 5 )
H. vanh . tip hata ogru karar
il (B) (I - B)
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Hipotez testlerinde, 1. tip hata uzerinde daha cok
durulur ve de 2. tip hataya nazaran, 1. tip hata
islemekten daha cok kacinilir. Ayrica, 1. ve 2. tip
hatalar arasinda ters orantt vardir. Yani bu
hatalardan birini isleme olasiligi azalirken, digerinin
olasiligl artar.

1. tp hatayr isleme olasiligi tam olarak
hesaplanabilirken, 2. tip hatay! isleme olasiliginin
tam degeri genellikle bilinmez.

1. tip hatayr isleme riskine razi olabilecegimiz
maksimum olasiliga testin anlam duzeyi denilir ve «
simgesi ile belirtilir. Hipotez testlerinde kesin kural
olmamakla birlikte, en sik kullanilan anlam duzeyleri,

a =0.05, a = 0.01 ve a = 0.001 degerleridir. 7%
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Ayrica, 1- a 'ya guven duzeyi adi verilir ve hipotez
testinin guvenilirlik duzeyini ifade eder. Dolayisliyla,
anlam duzeyi a = 0,05 ise, testin guven duzeyi 1- a =
1- 0,05 =0,95 olacak, a = 0,01 ise, 1- a = 0,99 guven
duzeyi olacak ve o« = 0,001 ise, guven duzeyi 1- a =
0,999 olacaktir. Istatistiksel hipotez testleri, bir test
istatistigi kullanilarak, H, hipotezinin dogru oldugu
varsayimiyla belirlenen olasilik dagilimi igin
gerceklestirilir. Ardindan, testin anlam duzeyi secilir.
a 'nin secimi 1. tip hatay! isleme riskini ne kadar
kabul edebilecegimize baglidir.

1-f’ya ise testin gucu denilir.
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Adim 3: Red Bolgesinin Belirlenmesi

Red Bolgesi: Test istatistiginin ornekleme
dagilimi uzerinde bulunan, H, hipotezinin
reddedildigi bolgeye red bolgesi adi verilir. Tek
yonlu H; hipotezi kuruldugunda, red bolgesinin
buyuklugu «a kadar, cift yonlu H; hipotezi
kuruldugunda, red bolgesinin buyuklugu her iki
alt kuyrukta a /2 kadardir.
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H, in Kabul Bolgesi
1-o

H,'in Red Bdlgesi

— Kritilc Deger

H,; Hipolezi Tek
Yonlii ve H;: 6 > 0
Olarak
Kuruldugunda H,,
1m Red Bolgesi



H0 "In Red Bolgesi

Hy'in Kabul Bélgesi
1-o

Kritilk Deger -
\\ g

H,; Hipotezi Tek
Yonlii ve H;: © <9
Olarak
Kuruldugunda H,
tn Red Bolgesi
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H, 'in Red Bolgesi

H, 'in Kabul Bolgesi
1-a

H,; Hipoltezi (ift
Yénlii (H;: 6 # 6;)
Olarak

Kuruldugunda H
1 Red Bdélgesi

H,'in Red Bolgesi

ol?2

Kritik Deger 4——

» Kritik Deger
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Kntik Deger
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B TipZHat
Isleme
Olasiig

My
Kritik Deger Kritik Deger

Dog. D tasan BULAT



Adim 4: Kritik Degerin Bulunmasi

Test edilecek istatistigin ornekleme
dagiliminda, H, hipotezinin red bolgesinin
belirlenmesinde kullanilan tablo degerlerine
kritik deger adi verilir. Dagilim Gzerindeki red
bolgesi, kritik degerin mutlak degerinden buyuk
olan degerlerin yer aldigi bolgedir ve bu
bolgenin buyuklugu, kritik degerden itibaren
dagilim egrisinin altinda kalan alana esittir.
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Kritik degerin belirlenmesi icin oncelikle
kullanilacak test istatistiginin belirlenmesi
gerekir. Test istatistigi, orneklem
verilerinden yararlanilarak hesaplanan ve
H, hipotezinin kabul ya da reddedilmesi
kararinin verilmesinde kullanilan tahmin
edicidir. Kritik deger bu test istatistiginin
dagilimi kullanilarak elde edilir.
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Adim 5: Test istatistiginin degerinin
hesaplanmasi

Problemin ozelligine ve veri yapisina gore
nelirlenen test istatistiginin degeri, orneklem
nilgisi kullanilarak ve Hy hipotezi dogru kabul
edilerek hesaplanir. Boylece soz konusu test
istatistigi H,  hipotezi dogru oldugunda,
orneklemden elde edilen bilgli ile parametre
arasindaki  uyumun bir olgusu olarak
hesaplanir.
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Test istatistiginin hesap degeri hipotez
testlerinde oldukca onemli bir kavram
olan p-degerinin hesaplanmasinda
kullanilir. P degeri yapilan bir hipotez
testinde gerceklesen 1. tip hata miktaridir
ve bu deger, anlamlilik duzeyinden kuguk
oldugunda yokluk hipotezi red edilebilir.
AKsI takdirde red karar
verilememektedir.
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Adim 6: Istatistiksel Kararin Verilmesi

Adim 5'de test istatistiginin hesap degeri elde
edildikten sonra, Adim 4'te belirlenen Kkritik
deger ile Kkarsilastirilarak Istatistiksel karar
verme sureci tamamlanir. Buna gore alternatif
hipotezin durumuna gore Karar kuramlari
asagidaki gibi ozetlenebillir.
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Alternatif Asagidaki Durumda H, Red
Hipotez

> Test Istatistiginin Degeri > Kritik Deger
< Test Istatistiginin Degeri < Kritik Deger
7 |Test Istatistiginin Degeri| > |Kritik Deger |
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Ornek 1. Istatistik test mantiksal olarak bir
ceza mahkemesinde vyapilan isin aynini
yapmaktadir. Tum suphelenmelere ragmen
“Sanik sucu Ispatlanana kadar masumdur’
mantigi hakimdir. Sanik hari¢ sanigin avukat
dahil mahkemedeki herkesin zihninde sanigin
suclu olduguna dair bir suphe her zaman
vardir ( H1). Mahkemenin her kararini %100
dogrulukla verdigini hi¢ kimse soyleyemez, bir
cok kez gercek suclunun beraat ettigini ()
veya sugsuz birinin - mahkum olabildigini
gormusuzdur (a).
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Mahkeme Onem Testi

Iddia: Her samk suclu bulunana Ho: p=0, ilacin etkisi yoktur.

kadar masumdur .

iddia: Samk sucludur H,: p#0, ilac etkilidir.

Delil toplama Arastirma yapma (Ornek biiyiikliigii)
Toplanan delillerin Veri/Istatistik test
degerlendirilmesi

Yasalar, ilgili yasa maddeleri Istatistik kurallar, varsayimlar (Normallik,

varyans homojenligi vs)
Karar Test sonucu

Yanhs karar: Masum bir sami@in | L. Tip hata (Ho gercekten dogru oldugu
mahkum olmasi alde bunun reddi, yani ila¢ gercekten etkisiz
Idugu halde delillere gore etkili bulmak)

Yanhs karar: Su¢lunun II. Tip hata (Ho gerc¢ekten yanhs oldugu
mahkemece delil yetersizliginden alde bunun kabulii, yani ila¢ gerc¢ekten etkili
iserbest birakilmasi Idugu halde delillere bakarak etkisiz olarak

ulmak)
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